การผลิตไฮโดรเจน
ในปัจจุบันกาซไฮโดรเจนผลิตได จากวัตถุดิบสองแหลงหลัก คือ เชื้อเพลิงฟอสซิล จําพวกกาซธรรมชาติ ถานน้ํามัน และเชื้อเพลิงจากพลังงานหมุนเวียน เชน ชีวมวล และน้ํา เทคโนโลยีในการผลิตกาซ
ไฮโดรเจนแบงไดเปน 3 เทคโนโลยีหลัก ไดแก Thermal Processes Electrolytic Processes และ Photolytic Processes ดังนี้
Thermal Process เปนการใชความรอนกับแหลงพลังงาน เชน กาซธรรมชาติ ถานหิน ชีวมวล เชื้อเพลิงเหลว เปนตน เพื่อใหไดผลิตภัณฑไฮโดรเจน เชน Reforming Gasification Partial Oxidation High-temperature Water Splitting
Electrolytic Process เปนการใชไฟฟาเพื่อแยกน้ําเปนไฮโดรเจนและออกซิเจน โดยไฮโดรเจนที่เกิดขึ้นจะไม กอใหเกิดมลพิษทางอากาศแต ขึ้นกับแหลงในการผลิตกระแสไฟฟาตัวอยางของแหลงในการผลิตกระแส
ไฟฟา ไดแก พลังงานทดแทนหรือพลังงานหมุนเวียน (Renewable sources) และ นิวเคลียร Photolytic Process หรือ Biophotolysis เปนการใชพลังงานแสงเพื่อแยกน้ําเปนไฮโดรเจนและออกซิเจน เชน Photobiological Water Splitting Photoelectrochemical Water Splitting ปจจุบันการผลิตกาซไฮโดรเจนในเชิงพาณิชย จะผลิตจากกาซธรรมชาติโดยวิธี Strean Reforming เนื่องจากเปนกระบวนการที่ถูกที่สุด
การจัดเก็บกาซไฮโดรเจน
ไฮโดรเจนจะถูกกักเก็บไดในถังในรูปแบบของ ของเหลว กาซ หรือของแข็งในรูปสารประกอบเคมีการเก็บในรูปแบบกาซ ถังเก็บจะมีปริมาตรใหญ เนื่องจากกาซไฮโดรเจนจะเบาและมี ความหนาแนนนอยที่ ความดันบรรยากาศ เพื่อใหสามารถเก็บมวลไฮโดรเจนไดมากจึงตองอัดไปที่ความดันสูงเพื่อลดปริมาตรของถังเก็บ
 ตัวอย างเชน ถั งมี ปริมาตร 50 ลิตร มวล 65 กิโลกรัม ความดั น 200 บาร สามารถบรรจุไฮโดรเจนไดปริมาตร 8.9 ลู กบาศกเมตร คิดเปนมวล 795 กรัม ความหนาแนน 16 กรัมตอลิ ตร หรื อ 16 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หรืออั ตราสวนเชิงมวล 1.22 เปอรเซนตโดยน้ําหนักถัง จึงยังไมเหมาะสมในการนํามาใชกับรถยนต แตถาพัฒนาถังใหเก็บที่ความดั น 700 บาร จะเก็ บพลังงานได 350 เม็กกะจูล ซึ่งสามารถใชกับรถยนตได
การเก็ บในรูปของเหลว จะตองเก็บในถังความดันที่มีอุณหภูมิต่ํามากถึง -273 องศาเซลเซียส และมีปญหาใน
ปลอยกาซทิ้ งเพื่อควบคุมความดันในถังเก็บ อีกทั้งตองเสียค าพลั งงานไฟฟามากในการทําใหอุณหภูมิต่ําซึ่งสูงถึงหนึ่งในสามของพลังงานไฮโดรเจน
การเก็บไวในทอถานนาโน (Carbon nanotube) โดยใช คุณสมบัติ การดูดซับทางกายภาพของถานซึ่งขึ้นอยูกับอุณหภูมิและความดันที่อุณหภูมิต่ํา 70 เคลวิ น ความดัน 40 บาร จะเก็บไฮโดรเจนไดประมาณ5 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนั ก ซึ่งอยูระหวางการพัฒนาเทคโนโลยี่เพื่อใหเก็บไฮโดรเจนไดมากขึ้นและนํามาใชงานตอไป
การเก็ บในรูปสารประกอบเคมี โดยใช โลหะไฮดรายด ตองคํ านึงถึงน้ําหนักถังและอุ ณหภูมิที่เหมาะสม โลหะไฮดรายดสามารถเก็บไฮโดรเจนไดประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักถัง จึงเป นปญหาในเรื่องน้ําหนักถังเก็บ การบรรจุไฮโดรเจนเขาถังเก็บตองมีการระบายความรอนออกจากถังเก็บ และในการจายไฮโดรเจนออกจากถังเก็บก็ตองใหความรอนกั บโลหะไฮดรายดถึงจะไดกาซไฮโดรเจนออกมาที่แตละสภาวะของอุณหภูมิและความดัน การเก็บในรูปสารประกอบไฮดรายด จําพวก โซเดียม โพแทสเซียม หรือลิ เทียม โซเดี ยมไฮดรายด (NaH) สามารถคายกาซไฮโดรเจนดวยการทํ าปฏิกิริยากับน้ํ าได สารประกอบโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) และกาซไฮโดรเจน และในทางกลับกันเมื่อนําโซเดียมไฮดรอกไซดมาใหความรอนก็จะไดโซเดียมไฮดรายดกับกาซอ็อกซิเจนกลับมาใหม ดังนั้นโซเดียมไฮดรายดจึงเปนพาหะพลังงาน ซึ่งสามารถอัดเม็ด และเคลื อบผิวกั นน้ําเพื่ อ
สะดวกในการขนสง โซเดียมไฮดรายด สามารถเก็ บไฮโดรเจนไดประมาณ 4 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก
