
 
 
เซลลเชื้อเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน (Porton Exchange Membrane Fuel 
Cells, PEMFC) หรือเซลลเชื้อเพลิงแบบโพลิเมอรของแข็ง (Solid Polymer Fuel Cell, 
SPFC) 
 
  ระบบเซลล เชื้ อ เพลิ งแบบนี้ จะใชซัลโฟเนทโพลี เตตระฟลูออโร เอธิ ลีน 
(sulphonated polytetrafluoroethylene, Nafion) เปนสารอิเล็คโทรไลท เนื่องจากเมมเบรนที่ใชมี
ความหนาเพียงแค 50 µm เซลลเชื้อเพลิงแบบนี้จึงมีขนาดเล็กลง สงผลใหการสูญเสียแบบโอหม 
(ohmic losses) มีคาลดลงและสามารถผลิตความหนาแนนของกระแสที่สูงได ปฏิกิริยาที่ข้ัว
อิเล็คโทรดจะเหมือนกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในเซลลเชื้อเพลิงแบบกรดฟอสฟอริค อิเล็คโทรดเปนธาตุ
คารบอนโดยมี Pt เปนตัวคะตะลิสตบรรจุอยูซึ่งจะประกบอยูบนทั้งสองดานของเมมเบรนแลก
เปลี่ยนโปรตอน 
 

   กาซที่เกิดจากกระบวนการปฏิรูปของสารประกอบไฮโดรคารบอนสามารถ
นํามาใชเปนเชื้อเพลิงได เชื้อเพลิงที่ใชจะตองไมมีกาซคารบอนมอนนอกไซด เพราะกาซดังกลาวจะ
เปนพิษตอ Pt ความเปนพิษดังกลาวสามารถทําใหลดลงไดโดยการเพิ่มปริมาณของอากาศเพียง
เล็กนอยเขาไปที่ฝงของแอโนด หรือโดยการใชโลหะผสมของ Pt กับโลหะอื่นๆ เพื่อเพิ่มความ
ทนทานตอความเปนพิษ แนวทางแกไขอื่นๆ คือการใชเมมเบรนบางๆที่ทําจากโลหะพาลลาเดียม 
(palladium) หรือโลหะผสมระหวางพาลลาเดียมกับเงิน ซึ่งเมมเบรนนี้ยอมใหไฮโดรเจนแพรผาน
แตไมยอมใหกาซอื่นผาน  
 

  อุณหภูมิในการทํางานของ SPFC ประมาณ 175 °F (80 °C) ปจจุบันเซลล
เชื้อเพลิงชนิดนี้มีกําลังการผลิตไฟฟาระหวาง 50-250 kW. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 

รูปหลักการเซลลเช้ือเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน (Porton Exchange Membrane Fuel 
Cells, PEMFC) หรือเซลลเช้ือเพลิงแบบโพลิเมอรของแข็ง (Solid Polymer Fuel Cell, SPFC) 
 
Reference: http://www.fctec.com/fctec_types_pem.asp 
 


